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昆虫 不 言 性 莉 剂 的 研究 
I. Thio-TEPA 造成 丫 虫 不 育 试 验 的 初步 夭 果 
张 守业 。 姜 簿 嘉 


(北京 大 学 生物 系 ) 


摘要 。 从 1962 年 7 月 开始 ， 在 室内 用 家 蝇 先 后 馆 选 了 数 十 种 忆 虫 不 育 性 茹 剂 ， 其 中 以 烃 化 剂 中 的 
Thio-TEPA 歼 果 为 最 好 。 用 0.1% 沪 度 的 Thio-TEPA 加 入 糖浆 内 后 喂 粘 虫 成 虫 (Prerdateiia separata) 
可 以 引起 不 育 。 处 理 峻 虫 与 正常 雁 虫 交配 ,可 得 到 完全 不 育 的 效果 。 处 理 雄 虫 与 正常 肉 虫 交配 ,也 可 以 降低 
孵化 率 达 13.996。 这 一 糙 果 , 对 目前 研究 烙 虫 迁 飞 作 大 量 释 放 试 瞪 时 具有 实际 应 用 意义 。 
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一 、 刚 

利用 不 育 性 化 学 医 剂 是 防治 害虫 的 一 个 新 方向 。 它 的 优点 是 可 以 直接 使 田间 的 一 部 
分 害虫 成 为 不 育 ,减低 害虫 密度 ,甚至 消灭 种 私 。 

从 1958 年 到 现在 用 不 青竹 化 学 药剂 作 害 虫 防治 的 研究 还 不 多 (Labrecque 等 1962， 
Chamberlain 1962)。 从 1962 年 7 月 开始 我 们 在 室内 用 家 蜡 作 对 象 先后 馆 选 了 数 十 种 茹 
剂 , 其 中 以 烃 化 独 中 的 Thio-TEPA [N,N’',N”-triethylene thiophosphoramide, 朗 N,N'’, N” 
三 ( 乙 亚 胺 基 ) 硫 化 腾 , 又 简称 TEPA] 效果 最 好 。 根 据 这 一 初步 竺 果 , 我 们 又 用 该 药 对 烙 
虫 (Pseundaletia separata) 作 了 试验 ,获得 同样 效果 。 本 篇 主要 就 粘 虫 试验 结果 作 一 介 厅 。 


二 、 证 验方 法 及 材料 

(一 ) 粘 虫 ”用 空 内 饲养 所 得 肾 作 材料 *。 按照 试验 目的 将 峻 雄 在 师 期 分 开 , 并 选 出 一 
定 个 数 , 锋 成 不 同 租 别 ,分 别 放 在 舍 有 一 定 合 水 量 的 沙土 的 玻 包 中, 侯 其 自行 狼 化 。 狼 化 一 
致 的 成 虫 就 在 长 2 尺 、 高 1 尺 、 袖 1.5 尺 大 小 的 木 制 第 子 里 蚀 养 。 短 中 放 一 盆 水 , 以 维持 
一 定 湿度 。 

(二 ) 药物 的 性 盾 及 浓度 配制 Thio-TEPA 是 上 海 海 普 化 学 制药 厂 制 备 。 为 白色 鲜 
片 状 夭 晶 状 物 ,燃点 50.5 一 52.5%C, 可 溶 于 生理 盐水 或 丙酮 中 ,其 结构 式 为 : 

人 i /ems 


N—P—N 
me Nom 
A、 
CHs—CHs 
CH; 
它 属于 烃 化 剂 中 的 乙 基 亚 胺 类 化 合 物 (具有 一 N | 基 团 )。 在 蜂 床 上 可 以 用 来 治疗 某 些 
CH; 
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癌症 。 
浓度 的 配制 条 用 稀释 法 , 先 将 10 毫克 的 Thio-TEPA 深 于 2 毫升 丙酮 中 ,将 此 原液 
加 入 不 同 量 的 5% 的 糖水 中 本 得 所 需 浓 度 。 
(三 ) 试验 步 马 
(1) 试验 分 以 下 处 理 租 
第 一 组 “0.1 多 处 理 鸡 化 第 一 天 的 峻 雄 蛾 。 
0.05 久 处 理 殉 化 第 一 天 的 雌雄 峨 。 
第 二 和 钥 ” 0.1% 处 理 狼 化 后 第 三 天 的 峻 雄 峨 。 
第 三 粗 ” 0.1% 处 理 狼 化 后 第 一 天 的 由 蛾 并 与 正常 雄 蛾 交配 。 
0.1% 处 理 狗 化 后 第 一 天 的 雄 蛾 并 与 正常 肉 蛾 交配 。 
《2) 待 各 组 羽化 一 致 ,第 一 天 或 第 三 天 后 进行 处 理 24 小 时 , 24 小 时 后 换 入 正常 糖 
水 (5 免 ), 任 放 进 小 谷 草 把 证 其 产 卯 。 
(3) 由 处 理 后 第 四 一 下 天 起 开始 深 日 查 夕 一 次 ,并 作 记 录 。 
(4) 将 每 日 所 产 的 郭 放 在 指 形 管 中 , 等 它 购 化 后 再 进行 检查 ,人 工作 记录 。 
《5) 将 雌 蛾 进行 解剖 观察 卵 集 发 育 情 驶 。 


三 ,试验 类 果 


当成 虫 开始 产 卵 , 朗 逐 日 进行 检查 ,根据 检查 辐 果 ,分 别 列表 说 明 如 下 。 


表 1 处理 列 化 后 第 一 天 的 雌雄 娥 的 结果 
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1962 年 
7/11—14/11 379.7 


* 按 答 查 当 时 实 有 峻 蛾 数 焉 均 。 
** 前 三 天 产 孵 数 未 计算 在 内 。 
初步 试验 看 出 了 用 0.1% Thio-TEPA 是 合适 的 ,因为 用 0.5 儿 的 深度 时 , 对 成 虫 似 有 
不 利 影 响 ,成 虫 表现 衰弱 无 力 , 减少 运动 飞翔 。 但 均 无 死亡 , 寿命 也 不 静 正常 为 短 。 初 步 
试验 中 也 肯定 了 只 需 处 理 24 小 时 之 久 , 即 可 见效 。 如 时 间 加 长 ,使 用 浓度 可 以 再 为 减低 。 
(一 ) 从 表 工 看 出 , 用 0.1% Thio-TEPA 演 度 同时 处 理 羽 化 后 第 一 天 的 雌雄 娥 ,对 于 
雌性 个 体 产 卵 数 显 落 下 降 。 从 孵 梨 解剖 来 看 ,一 小 部 分 处 在 第 二 和 级 阶 眉 ,大 部 分 还 能 发 育 
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到 第 三 级 阶段 ( 朗 卵 子 成 熟 阶 段 ) 如 图 1, 两 次 试验 获得 一 玉 效 果 。 而 特别 明显 的 是 处 理 和 组 
产 下 的 孵 都 不 能 孵化 。 用 0.05 % Thio-TEPA 处 理 峻 雄 娥 ,未 见 产 饰 数 减 少 , 但 晓 化 牵 却 
很 低 。 





二 级 三 级 
图 1 粘 虫 卵 嫩 发育 阶段 | 
二 狼 ” 脂 肪 体 观 多 , 饰 巢 答 短 ,肉眼 可 看 出 下 面 孵 粒 示 成熟, 界限 不 清楚 , 上面 孵 粕 连 成 串 。 
三 级 ”脂肪 体 较 少 , 期 集 管 长 ,下 面 的 稣 煌 已 成 熟 , 界 限 清楚 ,上 面 卵 粒 仍 速成 捉 。 
A. 孵 巢 ;B., 侧 输 邪 管 ;C. 蛤 卵 管 ;D. 受精 本 ;E. 交 昆 到 ;F. 附 腺 。 
此 处 想 附 带 指出 ,在 表 1《 以 及 表 2 及 表 3 ) 中 ,试验 用 的 蛾 数 是 比较 少 的 。 但 是 以 产 
艺 平 均 数 , 特 别 是 及 化 率 来 比 胡 , 差异 是 极为 显著 的 (P 二 0.01); 因此 在 一 次 试验 之 后 ， 
就 没有 再 作 重 复 。 同 时 ,三 个 试验 的 结果, 可 以 看 作 彼此 的 重复 验证 。 宅 们 的 千 果 也 是 一 
致 的 。 


家 2 处理 独 化 后 第 三 天 的 雌雄 拖 的 结果 
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* 按 检 查 当 时 实 有 峻 几 数 在 均 。 
** 前 三 天 产 久 数 未 计算 在 内 。 
(二 ) 从 表 2 可 见 , 用 同样 的 浓度 同时 处 理 狼 化 后 第 三 天 的 肉 雄 蛾 , 缚 果肉 性 个 体 产 
卵 数 减少 一 千 以 上 ， 但 较 狼 化 后 第 一 天 处 理 的 却 略 有 增加 ， 所 产 下 的 秘 电 几乎 都 不 能 镶 
化 , 解 前 卵 集 观 宗 发 育 正 常 。 
(三 ) 由 表 3 看 出 ,处 理 雌 蛾 X 正常 雄 蛾 灶 果 产 卵 数 明 显 减 少 ,而 且 都 不 能 丹 化 ,大 部 
分 肉 娥 卵巢 发 青 不 正常 , 仅 能 发 育 到 第 二 级 阶段 ,如 图 1, 两 次 试验 获得 一 致 效果 。 处 理 雄 
蛾 X 正 常 峻 蛾 结果 与 对 照 比 较 , 它 们 产 嘟 数 日 似 较 正常 反 有 增多 ,但 丹 化 率 有 所 降低 。 由 
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表 3 0.1% 处 理 不 同性 别 蛾 的 结果 


脚 化 检查 | 孵 时 同化 率 





















一 一 一 一 一 上 比 腕 
每 几经 窒 
0 0 不 正常 
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2 生源 1 12 305 98.7 0 0 不 正常 
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1962 年 
23/12—30/12 8 **738 507 451 76.3 | 正常 


* 按 检查 当时 实 有 歇 峨 数 平 均 。 
* 前 三 天 产 卵 数 未 计算 在 内 。 

以 上 和 结果 外 我 们 还 看 到 : 

(1》 以 处 理 组 与 正常 粗 比 较 , 在 头 三 天 内 所 产 的 卵 , 同样 都 不 能 孵化 , 这 可 能 由 于 最 
早期 的 卵子 受精 牵 不 高 的 缘故 。 

《2)》 比较 玖 化 后 第 一 天 与 第 三 天 用 0.1% Thio-TEPA 处 理 的 崔 雄 峨 , 发 更 肉 蛾 个 体 
一 生 中 所 产 孵 数 减 少 ,但 还 能 产 卵 。 但 是 无 渝 是 羽化 后 第 一 天 还 是 第 三 天 处 理 , 写 们 所 产 
的 饰 都 不 能 有 筹 化。 如果 在 羽化 后 第 六 天 处 理 ( 朗 成虫 产 卵 前 夕 ) 产 饰 正常 ,并 且 全 部 及 化 。 

(3) 不 同 浓度 的 比较 , 低 流 度 0.05% 同 时 处 理 吹 雄 峨 ,未 见 产 卵 数 有 所 降低 , 但 孵化 
率 降 低 。 高 浓 庆 0.1% 处 理 ,无 论 对 溅 少 产 夕 及 孵 的 时 化 率 , 其 效果 均 极 显著 ,一般 产 有 卵 是 
减少 一 定 , 而 产 的 卵 完 全 不 及 化 。 

加 上 以 下 若 果 : 

《4) 不 同性 别处 理 比较 ,以 同样 深度 处 理 雁 虫 较 处 理 雄 虫 的 效果 为 好 ,不 但 产 卵 数 有 
所 沽 少 ,而 且 完 全 不 获 化 。 与 此 相反 ,处 理 雄 虫 与 正常 雌 虫 交配 , 产 卵 数 未 见 减 少 , 而 且 有 
部 分 铬 化 (孵化 率 13.9%)。 从 分 别处 理 峻 雄 蛾 再 与 正常 蛾 交配 都 能 产 卵 这 一 点 来 看 , 说 
明 它 们 交配 是 正常 发 生 的 ,处 理 峻 蛾 X 正常 雄 蛾 , 它们 产 卵 数 且 明显 减少 , 可 能 嘻 明 薪 剂 
的 效应 对 卵 在 处 理 以 后 的 发 育 影响 更 大 。 

(5) 综 上 所 壕 , 我 们 初步 肯定 ,用 沪 度 0.1% 的 Thio-TEPA 同时 处 理 肉 雄 蛾 或 单独 处 
理 账 娥 ， 各 能 引起 产 卵 减少 和 造成 卵 完全 不 有 化 的 效果 。 几 次 试验 获 骨 一 致 效果 ， 因 此 
Thio-TEPA 处 理 粘 虫 蛾 是 可 以 造成 不 育 的 。 


四 、 计 和 诅 
《一 》 在 同时 处 理 肉 雄 蛾 或 单独 处 理 峻 和 雄 蛾 以 后 , 由 于 有 极 少数 死亡 , 所 以 在 讨 入 
产 卵 数 时 带 来 一 定 束 莽 。 
(二) 在 处 理 肉 蛾 x 正常 雄 蛾 的 两 次 试验 中 , 峻 娥 产 卵 量 有 一 些 不 同 , 这 除了 个 体 之 
关 的 差异 之 外 ,也 可 能 因为 每 个 体 在 处 理 时 牙 食 量 不 同 而 造成 的 不 一 致 
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(三) 处 理 后 产 卵 数 减 少 以 及 完全 不 解 化 的 原因 ,机 制 等 开题 ,应 做 一 些 粗 输 切 片 , 进 
行 观察。 

(四 ) 以 上 竺 果 显 示 出 Thio-TEPA 作为 粘 虫 的 不 育 性 项 剂 是 有 可 能 的 。 在 目前 研究 
粘 虫 迁 飞 , 作 大 量 释 放 试 验 时 ,可 以 用 这 方法 先期 处 理 ,防止 大 批 娥 子 到 达 一 处 引起 为 害 。 
同时 也 可 以 考虑 用 这 种 不 育 性 药剂 作为 一 种 防治 方法 。 但 是 目前 ,这 种 新 的 生产 量 有 限 ， 
田间 大 量 应 用 还 不 可 能 。 和 希望 不 久 会 有 一 定量 的 生产 ， 作 为 防治 考 虫 的 一 种 新 型 的 杀 息 
莉 剂 。 


五 总 和 灶 


(一 ) 用 0 多 波 度 的 Thio-TEPA 加 入 糖浆 内 但 喂 业 虫 成 虫 (Psewdaletia separate) 可 
以 引起 不 育 。 几 虫 产 卵 数 减 少 , 卵 全 不 史 化 。 

(二) 用 Thio-TEPA 分 别处 理 吹 虫 及 雄 虫 时 ,处 理 肉 虫 与 正常 奴 虫 交配 ,得 到 了 完全 
不 育 的 效果 。 但 处 理 雄 虫 与 正常 峻 虫 交 配 , 产 卵 正 常 ,但 锋 化 率 大 为 降低 (13.9 %》。 

(三 ) 用 更 低 的 浓度 (0.05%), 效 有 果 较 着 , 肉 虫 产 孵 正常 ,孵化 率 仅 略 有 降低 。 

《四 ) 在 成 虫 狼 化 后 1 一 3 天 内 处 理 , 效 果 均 好 ,但 在 产 禾 开始 后 处 理 郭 无 效应 。 

(五) 讨 芥 了 Thio-TEPA 作为 类 虫 不 育 剂 的 实际 应 用 。 
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STUDIES ON INSECT CHEMOSTERILANTS 


II. THIO-TEPA AS A CHEMOSTERILANT FOR ARMYWORM MOTH 
(PSEUDALETIA SEPARATA WALKER, NOCTUIDAE) 


CHANG, J. TsuUNG-PING & CHIANG, Y. C. 
(Depariment of Biology, Peking University) 


Thio-TEPA was tested as a chemosterilant to armyworm moth, Pseudaletia separata 
Walker. Used at 0.1% in 5% sugar sytup as an adult feed for 24 hours, it produced 
complete sterility, when both males and females were treated, The number of eggs laid 
was halved, but none of the eggs hatched. Treated females crossed with normal males 
laid almost normal number of eggs, which did not hatch; but when treated males were 
crossed with normal females, a small percentage of the eggs laid did hatch and develop 
normally, Concentrations above 0.5% caused some adverse effects on the adult moths, 
and concentrations below 0.05% were much less effective. 

The practical use of Thio-TEPA as a chemosterilant for armyworm moths as a 
control measure and as a.preventive measure to study their migration and dispersion 
was discussed. 


